NARODOWY FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA i GOSPODARKI WODNEJ

CENTRALA NASIENNA KLUCZBORK

SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA Z0-02/25/CNK(A3/5)

PROCEDURA

zalacznik nr 2 do Zapytania Ofertowego (SWZ)
Minimalne wymagania techniczne oraz techniczno-eksploatacyjne.

Przedsiewziecie: ,,Rozbudowa biogazowni rolniczej w Proslicach z mocy do 499 kW do mocy
elektrycznej do 1 MW poprzez budowe nowego zrddta wytwarzania mocy do 500 kWe”.

Zadanie: ,,Rozbudowa biogazowni rolniczej w Proslicach z mocy do 499 kW do mocy elektryczne;j
do 1 MW poprzez budowe nowego zrodia wytwarzania mocy do 500 kWe”.

Przedmiotowa instalacja do produkcji biogazu zaprojektowana zostata jako dwufazowa fermentacja
beztlenowa, z systemem ciaglego podawania wsadu do komoér fermentacyjnych.

Zbiornik fermentacyjny I stopnia fermentacji (fermentor) begdzie sukcesywnie napetniany w okreslonych
odstepach czasowych. Glownym substratem beda substraty roslinne oraz odpady zwierzece (np.
gnojowica, obornik, kiszonka z traw, kiszonka z kukurydzy). Proces pobierania i dozowania substratow
w odpowiednich ilosciach i1 przedziatach czasowych, bedzie zautomatyzowany i realizowany na
podstawie zalozonego harmonogramu. Proces przepompowywania pomigdzy zbiornikiem wstepnym,
zbiornikami fermentacyjnymi (fermentor i dalej dofermentor) oraz zbiornikiem koncowym na poferment
bedzie wymuszony za posrednictwem systemu pomp i sterowany automatycznie.

Proces fermentacji odbywac si¢ bedzie w kontrolowanych warunkach (fermentacja mezofilna Iub
termofilna w temp. 38 - 52°C), gdzie prowadzony bedzie proces rozkladu materialu organicznego
z wytworzeniem biogazu, sktadajacego si¢ glownie z metanu i dwutlenku wegla, ze sladowymi ilo$ciami
innych gazow, takich jak np. resztkowy siarkowodor 1 tlen. Stata temperatura zapewniana bedzie poprzez
scienne ogrzewanie zbiornikdw oraz gazoszczelne pokrywy gorne. Cieplo do ogrzewania komor
fermentacyjnych dostarczane bedzie rurami grzewczymi izolowanymi termicznie z budynku sterowni
w ktorej beda znajdowaty sie jednostki kogeneracyjne.

W procesie fermentacji planowane jest wykorzystanie substratéw takich jak gnojownica bydleca, obornik
bydlecy, pomiot kurzy, (kukurydza kiszona, sianokiszonka) oraz odpady roslinne, ktore gromadzone bedg
w zewnetrznych silosach, skad podawane beda transportem kotowym bezposrednio do podajnika
substratow statych (kosz zatadowczy biomasy) i dalej kierowane wprost na cze$¢ podajaca do zbiornikow
fermentacyjnych (fermentor i dalej dofermentor), bez innej obrobki wstepne;.

Wytworzony w wyniku fermentacji biogaz, bedzie przechowywany w magazynach w postaci koput
umieszczonych na zbiornikach fermentacyjnych I i i II stopnia fermentacji (fermentor I i fermentor II
i dofermentor). Zasobniki biogazu beda ze sobg potaczone. Przed wykorzystaniem biogaz bedzie
poddawany procesowi uzdatniania, w celu zmniejszenia korozyjnosci zespotu kogeneracyjnego, a takze
minimalizacji oddzialywania na jako$¢ powietrza przy spalaniu. Wstepne odsiarczanie biogazu metoda
biologiczng prowadzone bedzie pod koputami zbiornikow poprzez kontrolowany doptyw powietrza do
zbiornikow.

W wyniku procesu odsiarczania siarkowodor zostanie biologicznie utleniony przez mikroorganizmy
(bakterie sulfobacter oxydans), a produkty w postaci wytrgconej siarki pozostang w masie
pofermentacyjnej. W wyniku osuszania biogazu poprzez schtadzanie go w czg¢éci podziemnej rurociggu
do przesytu biogazu powstanie kondensat, ktory po dnie rury utozonej ze spadkiem sptywac bedzie do
studni kondensatu. Dodatkowe osuszanie biogazu prowadzone bedzie w stacji uzdatniania biogazu.
Nastepnie biogaz trafi do filtra z weglem aktywnym (drugi stopien odsiarczania) 1 skierowany zostanie do
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Procedura udzielania zamoéwien realizowanych w ramach przedsi¢gwzigcia pn. budowa bi ni rolniczej w Proslicach z mocy do 499 kW
do mocy elektrycznej do 1 MW poprzez budowe nowego zrédia wytwarzania o mocy do 500 kWe”

sprezarki, gdzie kompresowany bedzie do ciSnienia roboczego. Tak przygotowane paliwo gazowe
(biogaz) kierowane bedzie do jednostek kogeneracyjnych, gdzie w procesie spalania bedzie wytworzona
energia elektryczna oraz cieplna.

W wyniku procesu fermentacji powstanie rowniez pozostatos¢ pofermentacyjna (poferment) w ilosci do
ok. 10 000 ton rocznie, ktéra bedzie gromadzona w zbiorniku koncowym.

Szczegotowe opisy techniczne zastosowanych rozwigzan znajdujg si¢ w Dokumentacji Projektowe;,
o ktorej mowa w art. 1.11 Zapytania Ofertowego (SWZ).

Wykonawca zobowiazany bedzie do wykonania instalacji:

e zdolnej do wyprodukowania do ok. 2 000 000 Nm?® biogazu / rok (gtéwnym skladnikiem biogazu
jest metan (CH4) stanowiacy, w zaleznosci od rodzaju substratu od okoto 40% do okoto 53%
zawartosci,

e zdolnej do przefermentowania do okoto 20 000 m? biomasy w ciggu roku (parametr bedzie
niespetniony, jesli przy zakladanej iloéci, emisja biogazu z pofermentu bedzie przekraczata
7,00 m3/Mg przebadanej masy),

e zdolnej do osiagnigcia efektywnosci pracy jednostki kogeneracyjnej na poziomie powyzej 85%
w skali roku — pelna moc Instalacji zostanie osiagnigta, jezeli w okresie 14 dni (336 godzin)
srednia moc elektryczna jednostki kogeneracyjnej bedzie osiggata co najmniej 85% nominalnej
mocy elektrycznej (499 kW x 0,85 = 424,15 kW),

e zdolnej do pracy w temp. fermentacji w przedziale 38- 52°C, przy przeptywie do okoto 20 000
m3 biomasy,

e 0 doborze urzadzen charakteryzujacych si¢ ogdlng konsumpcja energii elektrycznej na poziomie
max 10% w stosunku do ilosci energii wytworzonej w wyniku proceséw wysokosprawnej
kogeneracji z biogazu,

e zdolnej do przetwarzania substratow przedstawionych w bilansie substratowym.

W wyniku realizacji zamo6wienia, konieczne jest doprowadzenie do uzyskania przez instalacje zalozone;j
sredniej wydajnosci w fazie rozruchu na poziomie 85%-i utrzymanie jej przez minimum 14 kolejnych dni

— pelna moc instalacji zostanie utrzymana, jezeli w okresie 14 dni (336 godzin) $rednia moc elektryczna
bedzie osiggata co najmniej 85% nominalnej mocy elektrycznej (499 kW x 0,85 = 424,15 kW).

Zakladany bilans substratowy, ktory bedzie stosowany w rozruchu technologicznym

Wsad Ilo$¢ maksymalna Energia facznie Udziat w wytwarzaniu paliwa
ton /r % CH4 kWh/r %
Gnojowica 3559 58% 466 894 4,50%
Obornik bydlecy 10 342 55% 3460 529 33,10%
Obornik kurzy 1038 58% 1 060 893 10,10%
Kiszonka z kukurydzy 4745 52,2% 5467071 52,30%
Suma 19 684 55,8% 10 455 387 100%

* dlugo$é wlokien nie moze przekraczaé¢ 15cm

* [kWh/r] — ilo$¢ uzyskanych kWh, bez uwzglednienia sprawnosci silnika
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Procedura udzielania zamoéwien realizowanych w ramach przedsi¢gwzigcia pn. budowa bi ni rolniczej w Proslicach z mocy do 499 kW
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Specyfikacja
Lp. Opis
1 Zbiornik fermentacyjny (fermentor) I stopnia fermentacji

Czes¢ ogélnobudowlana
o  Wysokos¢: do ok. 6 m

Srednica wewnetrzna: do ok. 22 m

Grubo$¢ $cian: do ok. 25 cm

Grubo$¢ ptyty fundamentowej: do ok. 25 cm

Grubo$¢ ptyty fundamentowej pod stupami: do ok. 30 cm

Klasa betonu plyt dennych min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

Klasa ekspozycji ptyt dennych (XC4, XF1, XA2, beton W)

w agresywnym otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwiazkow siarki do 1500mg/1)

Klasa betonu $ciany zbiornikow min. C30/37 otulina 40 + 15 mm

e Klasa ekspozycji §cian XC4, XF1, XA2 z duza wodoszczelnoscig w agresywnym
otoczeniu chemicznym (zawarto$¢ zwiazkow siarki do 1500mg/1)

e Stal zbrojeniowa zebrowana wg PN-EN1992-1-1:2:2008 lub rownowaznej
o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa, klasa ciagliwosci A, B
lub C, spajalna (spajalnos¢ dotyczy zbrojenia siatkami zbrojeniowymi)

e Przerwy robocze (podwojne zabezpieczenie) zaprojektowa¢ odpowiednio do
stosowanego typu szalunku, na etapie projektu wykonawczego

e Przestrzen gazowa zbiornikdw nalezy zabezpieczy¢ przed wplywem agresywnego
srodowiska chemicznego

e W zbiornikach fermentacyjnych nalezy dodatkowo na warstwie betonu
podkladowego ulozy¢ warstwg izolacyjng z polistyrenu ekstrudowanego
o nastgpujacych minimalnych parametrach:

e Polistyren ekstrudowany XPS 300 kPa

e  Wytrzymalos¢ na Sciskanie lub naprez. $ciskajace przy odkszt. 10% CS(10\Y) 300
kPa dop. naprezenia S$ciskajace dla obcigzenia trwalego w ciggu 50 lat
1 odksztatcenia CC(2/1,5/50) min. 150

e Jzolacja termiczna $cian i plyty zbiornika min. XPS o grubosci min. 8 cm. XPS
powyzej gruntu zabezpieczy¢ w systemie NRO

e W czeSci podziemnej styropian musi mie¢ dopuszczenie do kontaktu z gruntem
oraz zwigkszona odpornos$¢ na oddziatywanie wilgoci i wody gruntowe;j

e Zbiorniki nalezy obi¢ blacha trapezowa

e Zbiorniki wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa nadcisnieniowe i podcisnieniowe

e Wokot zbiornika nalezy wykona¢ systemem drenazu opaskowego i wziernikami
kontrolnymi wedtug projektu

Cze$¢ technologiczna
e wrzierniki o §rednicy min. DN 200 mm z wycieraczka i o§wietleniem w wykonaniu
EX do obserwacji przebiegu procesu fermentacji
e polaczenie z systemem podawania wsadu stalego, okablowania i sprezonego
powietrza i systemu odsiarczania
e powloka ochronna $cian zbiornika w strefie oddzialywania gazu

Systemy rurowe zbiornika
e wymagane orurowanie: gazowe, podawania substratow ptynnych, grzewcze oraz
systemu odsiarczania
e zawOr spustowy awaryjny
e zawOr odcinajacy na linii podawania substratow
e zawOr odcinajacy na linii biogazu
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System monitorowania zbiornikow I stopnia fermentacji
e czujnik temperatury substratu w fermentorze
e czujnik poziomu napelnienia substratem zbiornika I stopnia fermentacji
e kontrola poziomu gazu, nadcisnienia i podcisnienia

Ogrzewanie komory fermentacyjnej
e wykona¢ ogrzewanie nascienne (po obwodzie wewnatrz zbiornika) zapewniajace
utrzymanie stalej temperatury substratu w komorach fermentacyjnych ok. 38-52°C
e ogrzewanie nascienne wykona¢ z rur PE22 — min. 64 obwodéw z rur grzewczych
e rozdzielacz ciepta z zastosowaniem zaworow regulacyjnych tréjdrogowych
z mozliwo$cig sterowanie poprzez system automatyki

System mieszania substratéw dla jednego zbiornika

e wolnoobrotowe poziome mieszadta topatowe (min. 3 szt. na obiekt) napedzane
motoreduktorem moc min. 15 kW, wyposazone w 4 lopaty, przy dlugosci walu
poziomego nie mniej niz 7 m od $ciany; taczna powierzchnia lopat mieszadta nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 m?; elementy wymagajace konserwacji takie jak silnik,
przektadnia, uszczelnienie $cienne walu powinny by¢ dostepne i umozliwia¢ serwis
i wymiane¢ od zewnetrznej strony zbiornika fermentacyjnego; montaz osi mieszadta
wewnatrz zbiornika powinien by¢ umieszczony na elemencie nie wymagajacym
konserwacji, np. tozysku teflonowym; nie dopuszcza si¢ zastosowania mieszadet
o uko$nym trybie pracy osi

e mieszadla sterowane poprzez centralny system automatyki kontrolujacej caty proces
technologiczny

e napgd w postaci motoreduktoroOw umieszczony na zewnatrz zbiornika w celu
lepszego dostepu przy serwisowaniu

e dopuszcza si¢ mieszadla tylko do uzytkowania w biogazowniach rolniczych;
rozwigzania mieszadel stosowanych w oczyszczalniach $ciekow, biogazowniach
przemystowych itp. nie beda uznawane jako substytuty

Dach kopulowy, pojedyncza membrana - magazyn biogazu
e konstrukcja wsporcza: drewniane belki — pierwszy etap oczyszczania biologicznego
e mocowanie w kotwionych siodtach wykonanych ze stali min. 1.4301 (AISI 304,
V2A)
e drewniany strop wykonany z belek z tarcicy z drewna iglastego — pierwszy etap
oczyszczania biologicznego
strop odeskowany deskami gr. min. 36 mm i szerokosci 200-300 mm
szczeliny miedzy deskami max. do 2 cm
mocowanie desek i legarow za pomoca $rub ze stali min. 1.4435 (AISI 316L, V4A)
wloknina ochronna na deskowaniu chronigca membrane gazowa przed przedarciem

System mocowania kopuly gazowej
e szyna po obwodzie zbiornika na koronie zbiornika w ksztalcie litery U
e waz dociskowy dopasowany do przekroju poprzecznego szyny i oporny na dziatanie
czynnikoOw zewnetrznych

Kopula dachu, pojedyncza membrana
o ksztalt kopuly potkolisty
e membrana gazowa z gumy EPDM grubosci min. 2 mm z zamontowanym
zabezpieczeniem przeciwko nadci$nieniu i podci$nieniu gazu w membranie wraz
z systemem zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi
e membrana dostosowana do uzytkowania w biogazowniach rolniczych, odporna na
dziatanie promieni UV oraz ozonu

Kosz zaladowczy biomasy (dozownik do biomasy stalej)
e System zaladunku do zbiornika fermentacyjnego za posrednictwem przenosnika
slimakowego w celu zmniejszenia ryzyka ewentualnego zatoru i ograniczenia
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Procedura udzielania zamoéwien realizowanych w ramach przedsi¢gwzigcia pn. ,,Rozbudowa bi ni rolniczej w Proslicach z mocy do 499 kW

do mocy elektrycznej do 1 MW poprzez budowe nowego zrédia wytwarzania o mocy do 500 kWe”

zuzycia energii elektrycznej. Pojemno$¢ zatadunku ok. 40 m* i 20t tadownosci
System zatadunku wyposazony w uktad $rub pomocniczych - zgarniaczy lub
roztrzasaczy materialow statych, zmniejszajacych ryzyko powstania zatorow i
zapychania si¢ przenosnika slimakowego

Srednica rury zasypowej do zbiornika fermentacyjnego powinna wynosi¢ min.
450mm

Ze wzgledu na przewidziane do zastosowania substraty nie przewiduje si¢
stosowania procesOw maceracji czy homogenizacji. Nalezy umozliwi¢ pdzniejsze
zastosowanie lub mozliwo$¢ dobudowy instalacji homogenizacji

Przeno$nik $§limakowy dozujacy ma si¢ znajdowac ponizej §rub pomocniczych -
zgarniaczy lub roztrzasaczy materiatow statych.

Naped gtowny przenosnika §limakowego sktadajacy si¢ z trzystopniowej przektadni
planetarnej z napedem elektrycznym o mocy min 13kW

Zastosowac¢ motoreduktory

Calkowita moc zainstalowana wszystkich napedow elektrycznych dozownika nie
powinna przekroczy¢ 20,0 kW

System zatadunku wyposazony w sterowanie lokalne i zdalne, z mozliwoscia
sterowania r¢cznego i automatycznego.

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan, w ktérych to transport do gléwnego podajnika
slimakowego bedzie odbywal si¢ za posrednictwem przesuwanej podlogi;
preferowane rozwigzanie to $ciana dopychana hydraulicznymi sitownikami
przedstawione referencje wybudowanych instalacji powinny uwzgledniaé
zastosowanie dozownika spetniajacego okreslone wyzej zatozenia dopuszcza si¢
tylko urzadzenia dostosowane przez producenta do stosowania w biogazowniach
rolniczych; rozwigzania polegajace na indywidualnych przerdbkach urzadzen nie
dostosowanych do pracy w biogazowniach rolniczych nie bgdg uznawane jako
substytut

Szacht instalacyjny
Cze¢s$¢ ogélnobudowlana

Szacht instalacyjny bedzie budynkiem technicznym wykonanym w technologii
tradycyjne;j

Dach szachtu nalezy zlokalizowa¢ na wys. min. 2 m od goérnej krawedzi zbiornikéw
Zelbetowa plyte fundamentowa szachtu o gr. 20 cm nalezy posadowi¢ na
utwardzonym, ubitym podtozu

Sciany noéne wykonane beda z bloczkéw wapienno-piaskowych o grubosci 24 cm
zakonczone zelbetowym wiencem; konstrukcje nosng dachu jednospadowego
tworzy¢ beda drewniane belki o przekroju 8x18 pokryte ptytami OSB gr. 2x18 mm
oraz papa termozgrzewalng

Dach jednospadowy (spadek 2%) z drewnianych belek o przekroju 8x18 cm,
pokryty ptytami OSB grubo$¢ 2x18 mm, papa termozgrzewalna

Zabezpieczenia antykorozyjne - wszystkie elementy stalowe szachtu instalacyjnego
nalezy wykonaé ze stali ocynkowanej, a elementy drewniane zabezpieczy¢ przed
korozja mechaniczng i biologiczna

Posadowienie szachtu instalacyjnego na okoto 49,0 cm warstwie kruszywa
budowlanego (kliniec) o frakcji 0/31.5 oraz na min. 100 cm warstwie thucznia o
frakeji 31,5/63+

Materiaty konstrukcyjne * Beton C20/25 « Bloczki wapienno-piaskowe gr. 24 cm
* Pustak tracony, zbrojony gr. 30 cm * Kruszywo o frakcji 16/31.5, 0/125 mm « Stal
A-IIIN Bst500 « Drewno klasy SM 11

Obcigzenie max = 90 kPa, co stanowi 56% wartosci obliczeniowe;j

System sygnalizacji pozaru

Czes¢ technologiczna

Pompa S$limakowa do przepompowywania pomigdzy zbiornikiem fermentacji
pierwotnej, a zbiornikiem fermentacji wtdrnej o mocy min 9,0 kW
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e Pompa $limakowe do transportu mediow o roéznej zawartoSci suchej masy, max
okoto 12%

e Elementy tworzace wirnik pompy wykonane ze stali, a czes$¢ stata z elastomeréw

e Obrot wirnika wewnatrz czgséci statej zachodzi w komorze doprowadzajacej, ktora
reguluje stopniowo otwieranie i zamykanie

e Dopuszcza si¢ tylko rozwigzania sprawdzone 1 powszechnie stosowane
w biogazowniach rolniczych

e  Wezel cieplny redystrybucji ciepta technologicznego z wymiennikiem ptytowym o
mocy wynikajacej z obliczen zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania zbiornikow

e System sterowania odsiarczaniem biologicznym w zbiornikach biogazu wraz
z uktadem pneumatycznym (w tym spre¢zarka)

3 Fundament pod kosz zaladowczy biomasy
e powierzchnia: do ok. 38,96 m?
e plyta zelbetowa grubosci 20 cm oparta na fundamentach z bloczku szalunkowego
lub monolityczny, beton klasy C30/37 XC4, XF1, XAl
o shupy zelbetowe, $cianki oporowe — beton klasy C20/25
e beton podktadowy klasy min C12/15
4 Instalacje odgromowe
e 3 maszty odgromowe
e minimalna wysokos$ci 17 m
e przestawienie istniejagcego masztu odgromowego
S Nawierzchnia z kostki betonowej
e powierzchnia: do ok. 90,74 m?
e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. min. 20,0cm
e podsypka cementowo — piaskowa min. 3cm
e kostka betonowa grubosci min. 6 cm
e chodniki zakonczone obrzezem betonowym na podbudowie cementowej
6 Nawierzchnia dla drég dojazdowych
e powierzchnia: do ok. 458,68 m?
e wykonana na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie min.
20,0cm, zakonczone kraweznikiem drogowym wykonanym na lawie betonowej z
opornikiem, beton C30/37 zbrojony siatka fi8 gr. min. 20cm
7 Oswietlenie, monitoring i zagospodarowanie terenu
e oswietlenie wszystkich obiektow oraz calego terenu inwestycji, z mozliwoscig
wylaczania $wiatta dla poszczegolnych obiektow
e monitoring wizyjny wszystkich obiektow oraz calego terenu inwestycji
8 Abonenckie przylacze kablowe SN-15 KV biogazowni rolniczej
e Przylacze o mocy 499,0 kW
e Miejsce przytaczenia stup nr OPC119743 (HIST: 40500/78), linia napowietrzna
15kV relacji L-40500 od stupa OPC119742 do stupa OPC119744, ciag GPZ Kostow
— Miechowa — Bruny, zasilania ze stacji 110kV/SN GPZ Kostow
? System sterowania biogazownig
e System sterowania biogazownig ma by¢ kompatybilny ze sterowaniem istniejacej
biogazowni. Nie dopuszcza si¢ zastosowania nowego systemu operacyjnego.
10

Jednostka kogeneracyjna

e laczna zainstalowana moc generatoréw synchronicznych 400V 50Hz o mocy do ok.
499 kW wyposazonych w automatyke zabezpieczeniowg oraz uktad automatycznej
synchronizacji z siecia

e Gazomierz ultradzwickowy mierzacy iloSci gazu zuzywanego przez silnik
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do mocy elektrycznej do 1 MW poprzez budowe nowego zrédia wytwarzania o mocy do 500 kWe”

Awaryjne zrodto chtodzenia silnika 1 mieszanki: rezerwowa chlodnica
dwuobiegowa HT+LT lub zespol pojedynczych chtodnic HT i LT, wykonana
z wysokiej jako$ci materiatow

Silnik wyposazony w automatyczny i autonomiczny system nadzoru i kontroli
Szafe sterowniczg modutu z panelem dotykowym (kolorowy) z obstugg intuicyjna
Elektryczny uktad rozruchu (rozrusznik sieciowy)

System automatyki olejowej wraz ze zbiornikiem

Elektryczne podgrzewania silnika wraz systemem automatycznej regulacji
Wymiennik ciepta shuzacy do odbioru ciepta z bloku silnika

Wymiennik ciepta spaliny/woda ze stali nierdzewnej
(w catosci zaizolowane termicznie)

Uktad wentylacji mechanicznej nawiewnej w celu zapewnienia dostarczenia
odpowiedniej ilo§ci powietrza do zasilania silnika i chtodzenia pomieszczenia

Synchronizacj¢ automatyczng z siecia

Jednostka przygotowana do pracy wg kodeksu NC RfG (Network Codes
Requirements for Generators)

Pomiar temperatury komory spalania dla kazdej glowicy oddzielnie
Przystosowanie do montazu katalizatora oksydujacego
Mozliwo$¢ wspolpracy z systemem oczyszczania spalin SCR

Uktad wydechowy z wbudowanym czujnikiem NOX (tlenki azotu) w celu
monitorowania parametroOw pracy

Rozdzielnice silnopragdowa generatora z sterowanym wytacznikiem mocy

Uktad monitoringu i wizualizacji w oparciu o system SCADA dla catej jednostki
kogeneracyjnej wraz z urzadzeniami pomocniczymi

Thumik hatasu spalin 65 db(A) w odlegtosci 10 m od wylotu thtumika

Sprawno$¢ elektryczna min. 41%, sprawno$¢ cieplna min. 39%

11

W przypadku nadmiaru gazu i niemoznoS$ci zamiany w energie elektryczng bedzie on
spalany w pochodni gazowej

Urzadzenia do awaryjnego spalania biogazu - pochodnia

Jest to w pelni zautomatyzowany uktad spalania biogazu, ktéry w przypadku chwilowe;j
nadprodukcji biogazu lub w czasie awarii lub serwisow urzadzen postuzy do jego spalenia.
Urzadzeniem takim moze by¢ pochodnia biogazu wraz z dmuchawa lub inne urzadzenie
o podobnym efekcie dziatania. Urzadzenie musi zapewnia¢ wydajno$¢ spalania biogazu
w ilosci min 500m?/h. Uktad sterowania zlokalizowany bedzie w sterowni.

Dokumentacja

1.

Projekt budowlany zamienny wraz z zamiennym pozwoleniem na budowe (jesli bedzie
opracowany)

Projekt budowlany zamienny nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej, o ktorej
mowa w art. 1.11. Zapytania Ofertowego (SWZ). Projekt zamienny ma zosta¢ uzgodniony, przed
ztozeniem go do wlasciwego terytorialnie organu administracji architektoniczno—budowalne;j
z Zamawiajacym.

Projekt Techniczny

Wykonawca w ramach umowy winien opracowaé¢ projekt techniczny, ktéry powinien
zawieraé: projektowane rozwigzania konstrukcyjne wraz z wynikami obliczen statyczno-
wytrzymalosciowych, charakterystyke energetyczng, rozwigzania techniczne oraz materiatowe,
inne opracowania — w tym instalacyjne.
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Projekty wykonawcze - jezeli ich wykonanie bedzie konieczne dla prawidlowego wybudowania
oraz uruchomienia Biogazowni. Projekty wykonawcze majg zosta¢ uzgodnione przed
rozpoczeciem robot z Zamawiajacym.

Dokumentacja powykonawcza

1)  Wykonawca po zakonczeniu rozruchu technologicznego i osiggnieciu zakladanych
parametrow technicznych oraz technologicznych przez Biogazownie skompletuje
1 przedstawi Zamawiajacemu dokumenty pozwalajace na oceng prawidlowego wykonania
Biogazowni. Kierownik budowy reprezentujacy Wykonawce przediozy Reprezentantowi
Zamawiajacego dokumentacje¢ powykonawcza na ktora skladac si¢ beda:

—  projekt techniczny,

—  projekt zamienny, jezeli zostat sporzadzony,

—  projekt powykonawczy,

—  projekty wykonawcze, jezeli zostaly sporzadzone,

— inwentaryzacja geodezyjno - powykonawcza,

— dokumentacja techniczno-rozruchowa zainstalowanych maszyn i urzadzen w jezyku
polskim,

— instrukcja obstugi i konserwacji maszyn i urzadzen oraz eksploatacji wybudowane;j
instalacji w jezyku polskim,

—  protokoty z prob, odbiorow robot, w tym zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

—  protokot prob mechanicznych maszyn, urzadzen i pomiarow instalacji,

— aprobaty techniczne oraz atesty materialdw 1 wyrobow wbudowanych oraz
zastosowanych przy budowie oraz montazu Biogazowni, w tym mig¢dzy innymi
certyfikaty pochodzenia wyrobow,

—  o$wiadczenie Wykonawcy wraz ze stosownym protokolem, ze przeszkolit personel
Zamawiajacego w zakresie obstugi i eksploatacji Instalacji,

—  karty gwarancyjne maszyn i urzadzen w jezyku polskim,

—  klucze dostgpowe (np. loginy i hasta) do oprogramowania systemu AKPiA,
sterowania i wizualizacji pozwalajagce na zarzadzanie Biogazownig z poziomu
operatora wraz z instrukcja,

—  protokoty z rozruchu technologicznego,

—  kopia dziennika budowy,

—  protokot gotowosci do prowadzenia eksploatacji Biogazowni,

w/w dokumentacje powykonawczg nalezy przygotowa¢ 2 (dwoch) egzemplarzach
papierowych oraz 1 (jednej) wersji elektronicznej na nosniku cyfrowym (pdf, dwg),
w terminie do 14 dni po zakonczeniu czynnos$ci, o ktérych mowa w §17 ust. 6 Umowy
i przekaza¢ Zamawiajgcemu.

2)  Wykonawca przygotuje 1 przekaze Zamawiajagcemu roéwniez szczegodtowe instrukcje
eksploatacyjne urzadzen wraz z ich urzadzeniami napgdowymi i sterowniczymi,
szczegotowe instrukcje urzadzen elektroenergetycznych, agregatow kogeneracyjnych, itp.
Instrukcje obslugi i konserwacji musza by¢ na tyle szczegotowe, aby umozliwiaty
Zamawiajacemu obstuge, konserwacjg¢, rozbieranie, ponowne skladanie, regulacje
i naprawy maszyny, urzadzenia lub danej jego czesci, zespotu oraz podzespotu, w tym
»Szczegotowe Warunki Ochrony Przeciwpozarowej”. Wyzej wymienione instrukcje beda
zapewniaty dostep i obsluge wylacznie z poziomu operatora biogazowni (uzytkownika).

3)  Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ wszystkie zmiany w stosunku do
Dokumentacji Projektowej jak i tej, ktora zostala wykonana przez wykonawceg w trakcie
realizacji umowy, a ktore wynikty w trakcie realizacji robot.

Dokumentacja rozruchowa

Wykonawca w ramach umowy winien opracowa¢ dokumentacj¢ rozruchowa. Powinna to by¢
wszelka dokumentacja wykonawcza niezbedna do przeprowadzenia rozruchu oraz
powykonawcza potwierdzajgca prawidlowo$¢ 1 zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami
wszystkich wykonanych prac i ustug, a w tym:

— ogo6lna instrukcja eksploatacji 1 konserwacji,
—  sprawozdanie z rozruchu.
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6. Dokumenty odbiorowe

Wykonawca, obowigzany jest do opracowania i przekazania Zamawiajagcemu kompletnej
dokumentacji odbiorowe;j, sporzadzonej zgodnie z obowiazujacymi przepisami praw.

Kierownik Zamawiajacego

/-/ Mateusz Placek

(podpis upelnomocnionej osoby)
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